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红仁核桃丰产栽培技术规范

1  范围

本文件规定了红仁核桃丰产栽培技术规范的术语和定义、园址选择、规划设计、整地、苗木、栽植密度、授粉树配置、栽植、栽后管理、整形修剪、核桃园间作、土壤管理、灌水、树干保护、施肥、病虫害防控、霜冻害预防、果实采收等技术要求。

本文件适用于商洛市红仁核桃规范化建园、丰产栽培管理。

2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

LY/T3004 .4  核桃标准综合体 第4部分 核桃优质丰产栽培技术标准

NY/T393      绿色食品 农药使用准则

NY/T394      绿色食品 肥料使用准则

NY/T 5259    无公害农产品产地环境评价准则

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 红仁核桃核 Juglans regia ‘hongrenhetao’

从美国加利福尼亚州引进的特色核桃品种，2019年经陕西省林木审定委员会审定，定名为“红仁核桃”。

3.2 授粉品种 pollinated variety

为主栽品种提供花粉的栽植品种植株。

3.3 去雄 Emasculation

疏除结果树上多余的雄花序。

3.4 疏果 Fruit thinning

摘除结果树上过密的幼果。

3.5 徒长枝 Fruitless branch

树冠生长过于旺盛、不充实的枝条。

3.6 树木保护剂 trees protective medicament

以杀菌和杀虫农药为主要原料生产的树木缓释性长效保护剂，主要用于经济林树干病虫害防控。

3.7 核桃专用肥 Special fertilizer for walnut

按照核桃生长发育对营养元素的需求，生产的集有机肥、无机肥、腐殖质肥和微量元素肥为一体的专用复混肥料。
4  园址选择

4.1 环境

核桃园附近无有害元素的矿区（如铅矿、汞矿、镉矿、砷矿以及放射矿等）；无工业废气或煤烟排放；无生活垃圾或工业、医疗废弃物填埋场；水源（地下水）、大气、土壤无污染。使用农药、化肥等时符合NY/T393-2020、NY/T394-2021有关绿色农产品生产环保要求。

4.2 气候

年均温9℃～16℃,极端最低气温≥-20℃，极端最高气温≤39℃；年日照时数≥2000h；年无霜期≥180d；10℃以上有效积温≥3000℃；年降水量400mm～1200mm，相对湿度40%～80%。

4.3 地形 

选择平地、丘陵地、缓坡地（坡度＜15°）、坡台地或排水良好的沟坪地建园。避免在山谷、沟槽、风口处及低洼地栽植。

4.4 土壤

土层厚度≥1m，土壤质地疏松肥沃，保水保肥性良好的壤土、沙壤土或轻黏土，土壤pH值6.5～8.0之间。地下水位低于地表2m。

5 规划设计

5.1 原则

按照立地条件、社会经济条件及核桃品种特性，因地制宜进行规划设计。

5.2 内容

设计内容包括园地基本情况、建设规模、生产布局、苗木规格、栽植季节、栽植方式、栽植密度、管理措施、年度计划、投资概算、效益预测等。

6  整地

6.1 时间

春季栽植于先一年秋末冬初整地，秋季栽植时于栽植前一个月整地。

6.2 规格

平地建园时，先全面整地，然后开挖栽植穴，规格为1.0m×1.0m×1.0m；缓坡地建园时，先沿等高线修成梯田，然后开挖规格为0.8m×0.8m×0.8m的栽植穴。挖栽植穴时将表土和心土分开堆放。

7  苗木

选用Ⅰ级红仁核桃嫁接苗栽植，苗高≥90cm，接口上方直径≥1.2cm，主根保留长度≥20cm，侧根保留长度≥15cm，嫁接口距地面≤25cm，嫁接口愈合良好，充分木质化，无病虫危害。

8  栽植密度

8.1 平地株行距5m×6m，每亩22株。

8.2 坡塬地株行距5m×5m或5m×6m，每亩22株～26株。

9  授粉品种配置

每片园地配置1个与主栽品种雌花期相遇授粉品种，红仁核桃与授粉品种按8:1的比例呈行状配置。授粉品种为维纳或强特勒。

10  栽植

10.1 栽植时间

秋末冬初或早春均可。秋季栽植在核桃树落叶后到土壤结冻前进行；春季栽植在土壤解冻后枝苗木发芽前进行。

10.2 苗木处理

栽植前剪去过长的主侧根，剪平起苗时造成的伤口，将苗木根系浸入20 mg.kg-1～25mg.kg-1的GGR6号绿色植物生长调节剂溶液中1.5 h～2.0h。

10.3 栽植技术

每穴施用充分腐熟的农家肥20kg～30kg，将表土与肥料混合回填，穴底压入3kg ～5kg秸杆，将土肥填满穴内，用脚踩实，在坑穴中心挖一个40cm深的小穴，将苗木放入穴正中，边填土肥边抖动苗木边踏实，然后将心土覆盖在上部。栽植时埋土深度以高出原根际土痕3cm～5cm为宜。

10.4 栽植要求

栽端扶正，根系舒展，埋土紧实，栽后每株浇灌20kg -25kg定根水，待水下渗后覆土保墒，再用1.0 m2～1.5m2的地膜覆盖树盘。
11  栽后管理

11.1 幼树防寒

寒冷地区栽植后，于冬前根部培土（高30cm左右）或用小麦秸秆包扎苗干，春季发芽前10d及时扒去土堆，解除包扎物。

11.2 截干

对尚未达到定干高度的新栽幼树，早春在饱满芽上方2cm处短截，短截的伤口涂抹封剪油或油漆。

11.3 成活率调查和补植

秋季进行成活率调查，对尚未成活者，用同品种大苗及时补植。

11.4 去雄

   疏除结果树上90%的雄花序，保留10%的雄花序，即可满足授粉需求。

11.5疏果

栽后3年内及时摘除过密的雌花和幼果。

12  整形修剪

12.1 原则 

以疏为主，适当回缩、短截；轻度修剪，避免大拉大砍；去直留斜，去强留壮（即中庸枝）；及时落头开心，打开光路。

12.2 时期

秋季落叶后的1个月或次年萌芽前的1个月进行，避免在大小寒时期整形修剪。生长季节进行补充修剪。
12.3 整形

12.3.1 树形标准

采用主干疏层形树形。干高1.2m～1.5m，6～7个主枝，分2～3层配置。第一层主枝3个，水平夹角约120°，主枝基角60°～80°，层内距20cm～30cm，每主枝上配置侧枝2～3个。第二层主枝2个，每主枝上配置侧枝1～2个。第三层主枝1～2个，每主枝上配置侧枝1个。第一侧枝距主枝基部距离40cm～60cm。第二侧枝距第一侧枝距离30cm～50cm。第二层与第一层间距为1.0m～1.2m，第三层与第二层间距为0.8m～1.0m。

12.3.2 树形培养

定干当年或次年，在定干高度以上先端选留一健壮枝或芽作为中央领导干延长枝，同时在其下选留3个不同方位、生长健壮的枝条或芽，培养成第一层主枝。3～4年，选留主枝上的1～2个枝条作为一级侧枝，并选留第二层主枝2个。5～6年，培养第一层主枝上的第二或第三侧枝和第二层主枝上的侧枝，并选留第三层主枝。7～8年，选留第二层主枝上的第二侧枝和第三层主枝上侧枝，并从最上一个主枝的上方落头开心。同时在内膛视其空间培养结果枝组。

12.4 修剪

12.4.1 幼树、初果树修剪

采用疏枝、回缩、短截、摘心等修剪手法，培养各级骨干枝，使其形成良好的树体骨架。控制顶端优势和背后枝，调节骨干枝长势，充分利用辅养枝，培养结果枝组。
12.4.2 盛果期树的修剪

12.4.2.1 疏除过密枝

按照去弱留强的原则，及时从基部疏除过密枝条。

12.4.2.2 控制二次枝

在二次枝未木质化之前，剪除生长过旺的二次枝；对结果枝上抽生的3个以上的二次枝，选留1～2个健壮枝，其余全部疏除；夏季对选留的二次枝摘心；对结果枝上只有1个二次枝的，可通过短截，培养成结果枝。

12.4.2.3 利用徒长枝

对有空间的徒长枝春季进行短截、夏季进行摘心或短截，培养成结果枝组。

12.4.2.4 处理背下枝

对骨干枝萌发的背后或下垂枝，及时疏除或培养成结果枝组。

12.4.3 衰老树的更新修剪

视其树势情况因树制宜的对老弱大枝进行重回缩，促进萌发新枝，及时疏除过密、直立、并生、细弱、病虫等枝条，充分利用新发枝恢复树冠，培养新的结果枝组。

13  核桃园间作

13.1 间作期

定植后至郁闭前（即6年以内）进行适当间作。采用行间带状间作，间作物距树干1.2m以上，间作面积随树冠扩大而逐年减小。

13.2 间作原则

选择低干（高度50cm以下）、矮冠、浅根性、无攀缘习性，且与核桃树无共同病虫寄主的作物。

13.3 间作模式

13.3.1 林粮间作

适宜的作物种类有大豆、各种杂豆、花生、马铃薯等。

13.3.2 林药间作

中药材种类有丹参、板兰根、白术、生地、苍术等，在3年内采挖。

13.3.3 林菜间作

主要有蔬菜有白菜、草莓、萝卜、辣椒、红薯等。

13.3.4 林肥间作

绿肥种类有毛苕子、豌豆、三叶草等，于现蕾期翻耕压青。

14  土壤管理

14.1 深翻

每年秋冬季或早春对核桃园全园深翻1次，深度20cm～30cm，结合深翻施入基肥。

14.2 浅耕

土壤条件较差、深耕有困难的地方，每年秋冬或早春季节浅耕1～2次，深度15cm～20cm,范围以树干为中心，直径1.5m～3.0m。

14.3 修筑树盘

坡塬地核桃园于每年秋冬季修筑直径为1m、内低外高的树盘。

14.4 松土除草

根据杂草的发生情况，每年松土除草3～4次，使园地经常保持疏松无杂草状态。

15  灌水 

有条件的地方在开花前及果实膨大期，视其土壤墒情灌水1～2次。入冬前灌一次封冻水。

16  树干保护剂

冬前进行树干涂抹林木长效保护剂或涂白剂，涂抹要均匀。

17  施肥 

17.1 施肥依据

根据核桃园土壤养分状况及树龄、树势、结果情况等因地制宜进行科学施肥。

17.2 肥料种类

17.2.1 有机肥

各种厩肥、人粪尿、堆肥、沼肥、饼肥、绿肥和秸秆、杂草、树叶以及商品有机肥、有机菌肥等。

17.2.2 化肥

氮肥、磷肥、钾肥及含有两种以上营养元素的复合肥。

17.2.3 专用肥

由N、P、K大量元素和B、Zn、Fe、Mn等微量元素及有机肥、腐殖质组成的复混肥。 

17.3 施肥时期

17.3.1 基肥

在核桃采果后到次年春季萌芽前施入，以有机肥为主。

17.3.2 追肥

每年2次，以专用肥和无机肥为主。第一次在萌芽前进行，N肥比例相对较大，约占全年用量的70%左右。第二次在果实硬核、灌油期进行，P肥、K肥比例较大，约占全年用量的30%左右。

17.4 施肥量

有机肥、化肥应符合表1的要求，核桃专用肥按照产品说明施用。

表1  核桃树年施肥量标准表

	时期
	树龄（年）
	每株树平均施肥量（有效成分）/g
	有机肥/kg

	
	
	氮
	磷
	钾
	

	幼树期
	1～3
	50
	20
	20
	5

	
	4～6
	100
	40
	50
	5

	结果初期
	7～10
	200
	100
	100
	10

	
	11～15
	400
	200
	200
	20

	盛果期
	16～20
	600
	400
	400
	30

	
	21～30
	800
	600
	600
	40

	
	＞30
	1200
	1000
	1000
	＞50


17.5 施肥方法

17.5.1 环状沟施肥

平地核桃园采用环状沟施肥。沿树冠外缘挖深30㎝、宽25cm的环形沟，将肥料均匀施入沟内，然后埋土覆盖。成龄树可用双环形沟施肥。 

17.5.2 放射沟施肥

平地核桃园采用环状沟施肥。沿树冠外缘挖深30㎝、宽25cm的环形沟，将肥料均匀施入沟内，然后埋土覆盖。成龄树可用双环形沟施肥。 

17.5.3条形沟施肥

平地平坦的核桃园，宜采用采用机械开挖条形沟施肥。距树干1m处开挖深30cm、宽25cm的条形沟，将肥料均匀施入后覆盖。
17.5.4穴状施肥

立地条件复杂的核桃树采取穴状施肥。在树冠正投影下，每隔0.5m挖一个深30cm的小坑穴，将肥料均匀施入穴内，然后埋土覆盖即可。

18  病虫害防控 

18.1 防控原则

坚持“预防为主，科学治理，依法监管，强化责任”的原则，贯彻“以农业措施为主，农业、物理、生物和化学措施相结合”的综合治理方针。

18.2 防控策略

采取“以树下合理间作、垦复扩盘、松土除草，清除枯枝落叶为基础；以拣拾深埋黑果、搬剪烧毁干枝、刮治病斑、刨土晾根、黑光灯诱杀、人工捕捉成虫为主要措施，以树冠喷药、地面药物封闭、药球堵塞虫孔为应急手段”的综合防控策略。

18.3  防控途径

18.3.1 选择适宜的立地条件规划建园。

18.3.2 选用健壮苗木栽植。

18.3.3 加强苗木产地及调运检疫，防止危险性病虫害传播。

18.3.4 搞好园内土肥水管理，合理整形修剪，增强树势，提高抗病虫能力。

18.3.5 采用刨土晾根、刮除病斑等措施，破坏病虫栖息场所。

18.3.6 及时剪除病虫枝，摘拾病虫果并深埋，清理并消除病源物和虫源。

18.3.7 通过人工措施，改善天敌的生长繁殖条件，保护、利用天敌。

18.3.8 使用生物制剂农药或性诱激素进行喷洒或诱杀。

18.3.9 对具有趋光性和伪死性的害虫，采用光、电和人工捕等（诱）杀。

18.3.10 在虫口密度大，短期内虫口密度不能下降的情况下方可使用化学农药。

18.3.11 采用化学防治，选择高效低毒农药，确定最佳浓度、用量和施药方法。

18.4 主要病虫害防控措施

防治方法见附录A、附录B。

19  霜冻害预防

按照当地天气预报，在晚霜和冻害来临时，点燃核桃园内堆放的可燃物、商品烟雾剂或采用防冻剂树冠喷洒。

20  果实采收

果实青皮由深绿色变为浅黄色，全树约有1/5的果实青皮在树上自然开裂时进行采收。

附 录 A
（资料性附录）
核桃主要虫害防治方法

A.1  核桃举肢蛾（俗称核桃黑）

Atrijuglans hetauhei Yang.。防治方法为：
a)  秋末冬初清除树冠下杂草、枯枝落叶，集中烧毁。果实采收后及时摘拾落地和树上黑果，收集脱去的青果皮，集中深埋。

b)  采果后至土壤结冻前或次年早春，对树冠下深翻、垦复，深度20cm～30㎝，范围稍大于树冠垂直投影面积。

c)  5月上中旬成虫羽化期和8月幼虫脱果期，在树干周围地面喷洒15%的吡虫啉3000～4000倍液，或40%的毒死蜱2000倍液，毒杀出土成虫和脱果幼虫。

d)  5月下旬～6月下旬，即当地小麦成熟前一周，树冠喷布10%的氯氰菊酯乳油1500～2000倍液，以杀死成虫、卵及幼虫。每隔7～10d喷药一次，连喷2～3次。

A.2  核桃小吉丁虫

Agrilus lewisiellus Kere.。防治方法为：

a)  萌芽前树冠喷洒3～5波美度的石硫合剂。

b)  核桃发芽后至成虫羽化前结合核桃修剪，剪除并烧毁被害病虫枝，剪除时要带3～5cm的活枝。

c)  结合防治核桃举肢蛾等，在成虫产卵期和卵孵化期，树冠喷布10%的氯氰菊酯乳油1500～2500倍液，或20%的速灭杀丁3000～4000倍液，或15%的吡虫啉3000～4000倍液。
A.3  核桃桑盾介

Pseudaulacaspis pentagona (Targioni Tozzetti.) 。防治方法为：
a)  秋冬季结合修剪，剪除受害严重的枝条，集中烧毁。

b)  春季核桃树发芽前对树冠喷布3～4波美度的石硫合剂。

c)  4～5月对受害的枝干，用铁刷人工刷除危害部位。

d)  5～6月若虫孵化期，用2.5%高效氯氟氰聚酯1000～1500倍液、或10%氯氰菊酯乳剂6000～8000倍液、或金刹（70%吡虫啉）8000～10000倍液进行树冠喷雾，每隔10天喷药一次，连续喷2～3次。

e)  若虫有蜡质外壳时，采用40%杀扑磷乳油和有机硅混合液（10：1）800～1000倍液或10%吡虫啉1000倍液，涂抹枝干受害部位。

A.4  云斑天牛（俗称铁牛子）

Batocera horsfieldi (Hope)。防治方法为：
a)  5～7月成虫发生期黑光灯诱杀或人工震落后直接捕杀。 

b)  6～8月成虫产卵前树干涂白，涂白液配制比例为：硫磺粉1份、石灰10份、水40份。成虫产卵后，在树干部位寻找月牙形产卵处，用刀将被害处挖除或用锤、石块敲击，砸死虫卵和初孵幼虫。

c)  7～8月幼虫危害期，发现排粪孔后，用细铁丝钩杀幼虫。

A.5  刺蛾类（俗称洋辣子）

黄刺蛾

Cnidocampa flavescens walker
扁刺蛾

Thosea sinensis walker

防治方法为：

a)  秋冬季和春季摘除树上的刺蛾茧，深翻树盘消除越冬虫茧，击碎树干基部的刺蛾茧。

b)  6～8月成虫发生期，傍晚设置黑光灯诱杀。

c)  5～7月幼虫为害期，树冠喷布2.5%的溴氰菊酯乳油3000倍液，或15%的吡虫啉3000～4000倍液。

A.6  核桃横沟象（又名根象甲）

Dyscerus juglands chao。防治方法为：

a)  春季刨开根颈部土层晾根，刮去根颈部粗皮，破坏幼虫生存环境。

b)  7～8月成虫产卵前，挖开根颈部土壤，用石灰泥涂抹根颈部，阻隔成虫产卵。

c)  4～6月刨开根颈部土层，撬开烂皮，在根颈部受害部位喷洒2.5%的溴氰菊酯3000倍液，然后壅土埋实，触杀根皮中的幼虫和蛹。

A.7  芳香木蠹蛾

Cossus cossus L.。防治方法为：

a)  早春或秋冬季刨开根颈附近土壤，刮除老皮，破坏越冬场所。

b)  5～9月挖开根颈部土壤，撬开受害皮层，清除翘皮及虫道粪屑，再用50%敌敌畏100倍液用注射器蛀入虫道或用棉球蘸药液塞入虫道，用土埋严压实。

c)  成虫发生期黑光灯诱杀。

d)  6～7月幼虫为害前，树干基部喷布70%的吡虫啉2500倍液或2.5%的高效溴氰菊酯3000倍液1～2次。

A.8  银杏大蚕蛾

Dictyoploea japonic Butler。防治方法为：
a)  4月底前摘除受害叶片，集中销毁。

b)  4～5月用2.5%的高效溴氰菊酯3000倍液或70%的吡虫啉2000倍液进行树冠喷雾，触杀3龄前幼虫。

A.9  木橑尺蠖

Culcula panferinaria Bremer. et Ggrey。防治方法为：

a)  6～8月成虫发生期，用黑光灯诱杀。

b)  落叶后至结冻前或春季成虫羽化前，结合垦复，大量挖蛹。

c)  幼虫孵化盛期，用20%的氰戊菊酯3000～4000倍液喷洒树冠。

A.10  核桃叶甲

Gastrolina depressa Thoracica。防治方法为：
a)  利用产卵和幼虫期的群集习性，人工摘除虫叶，集中烧毁。

b)  利用成虫的假死性，人工震落捕杀。

c)  4～5月，成虫和幼虫大量危害期，选用拔跳（40%马拉·毒死蜱）1000～1500倍液，或氟虎（2.5高效溴氰菊酯）1000～15000倍液，或金刹（70%吡虫啉水分散粒剂）8000～10000倍液，或10%氯氰菊酯乳剂6000～8000倍液，进行树冠喷雾，毒杀幼虫和成虫。

d)  集中成片的核桃园，可用以上药剂喷烟机喷烟，熏杀成虫和幼虫。

e)  成虫上树前，用毒笔或毒绳等捆扎于树干基部，可以阻杀上树成虫。

附 录 B
（资料性附录）
核桃主要病害防治方法

B.1  核桃黑斑病

Xanthomomas Juglandis(Pierce) Dowson.。防治方法为：
a)  采果后结合修剪，清除园内病叶、病枝、病果，集中烧毁。

b)  及时防治核桃举肢蛾、桃蛀螟、长足象等果实害虫，减少伤口和传播媒介。

c)  发病严重时于核桃发芽前后向树冠喷布3～5波美度石硫合剂，消灭越冬病菌。生长期每隔10天树冠喷洒3%的中生菌素可湿性粉剂600～700倍液，连续喷2～3次。

B.2  核桃枝枯病

Melanconium ollangum Berk.。防治方法为：

a)  及时剪除病枝、弱枝，集中烧毁。

b)  加强冻害、虫害防治，减少各种伤口。对剪口、锯口用封剪油或油漆涂抹。

c)  发病高峰期，用70%的代森锰锌800倍液喷洒，每隔10天1次，连喷3次。

d)  秋冬季树干涂白。涂白液配制比例为水:生石灰:硫磺粉:食盐:动物油﹦100:30:3:1:1。

B.3  核桃溃疡病

Dothiorella gregaria Sacc.。防治方法为：

a)  清理果园，剪除病残枝，减少病源。

b)  早春或秋末彻底刮除病斑，刮除部位应略大于病斑1cm左右，利于伤口愈合。刮除病斑后，伤口涂抹3波美度的石硫合剂，或1%的硫酸铜液，或70%的甲基托布津50倍液、或20%噻菌铜500～1000倍液、或铜大师600～800倍液。

c)  生长季节发病后，用刀将病处横砍2-4刀，深达木质部，用21%的过氧乙酸原液1000g+40%的氟硅唑乳油原液75g+有机硅增效剂5g混合喷雾，每隔10天喷1次，连喷3次。
d)  秋冬季树干涂白，杀死树干的病菌和预防冻害。

B.4  核桃炭疽病

Gloeosporium fructigenum Berk.。防治方法为：

a)  清除园内枯枝落叶，集中烧毁。

b)  加强整形修剪，剪除病虫和干枯枝，改善核桃园通风透光和卫生条件。

c)  6～8月病害发生前，树上交替喷洒1:1:200的波尔多液。发病期喷70%的甲基托布津800～1000倍液，或20%噻菌铜500～1000倍液，每半月喷一次，共喷2～3次。
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